
[image: image17.png]-/SELECT *

FROM Student

VEERE Saes < (SELECT Sage FRON Student VHERE Suane = *3717)
OF Sage 15 ML

% <
T HR g EE
Sno Snane  Ssex Sege | Sdept
200515002 | 75 L) 20 s
‘mosisoozs W kK 2 oS
2005150027 3RE L) 1 s
200515004 3 L) 18 15
cosis00s R B 2 IS
cosis00s AW X 2 IS
200515007 FF -4 20 s
coost5008 FRE OB 25 M
200515008 R E JERS ¥
1] c00515010  FERL ¥ 22 M
1 200515011 3SR L) 20 e
2 200515012 5 -4 20 BN
s wostsone HEW B 2 oS
¢ wostsis FE X o2 oW
5 200515016 L) 2t o
6 200515017 EHR B 18 o
7 200515019 HEF B 20 e
] 200515020 B L) 26 s
o wostszt ME B & m
0 aoss kiR B 2 oS
1 200515023 % 18 I3
2 200515024 R z 20 o



     实 验 报 告

课程名称：数据库应用技术              指导教师：  朱若寒      
	学  号
	20251114088
	姓  名
	杨雄乐
	上机地点
	计101

	专  业
	计算机应用技术
	班  级
	计科2503
	时  间
	2025-10-20

	上机内容
	数据查询

	一、实验目的及要求

实验目的

1. SELECT语句的基本语法和查询条件表示方法；
2.查询条件表达式和使用方法；
3. GROUP BY 子句的作用和使用方法；
4. HAVING子句的作用和使用方法；
5. ORDER BY子句的作用和使用方法；
6.连接查询；
7.子查询；
8.集合查询。

	2、 实验设备（环境）及要求

已安装SQLServer 2017的计算机；

具有局域网环境,有固定IP。

	3、 实验内容
要求：针对下发的数据库stu,根据每个题目给出SQL查询语句和运行结果截图

数据查询：
（1） 按照课程号、成绩降序显示课程成绩在70-80之间的学生的学号、课程号及成绩；

use stu;
SELECT Sno AS 学号, Cno AS 课程号, Grade AS 成绩
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FROM SC

WHERE Grade BETWEEN 70 AND 80

ORDER BY Cno, Grade DESC;
（2）显示学生信息表中的学生总人数及平均年龄，在结果集中列标题分别指定为“学生总人数，平均年龄”；

use stu;
SELECT 

    COUNT(*) AS 学生总人数,
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    AVG(Sage) AS 平均年龄

FROM Student;
（3） 显示选修的课程数大于2的各个学生的选修课程数；

SELECT Sno AS 学号, COUNT(Cno) AS 选修课程数

FROM SC
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GROUP BY Sno

HAVING COUNT(Cno) > 2;
（4） 按课程号降序显示选修各个课程的总人数、最高成绩、最低成绩及平均成绩；

SELECT 
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    Cno AS 课程号,
    COUNT(Sno) AS 总人数,
    MAX(Grade) AS 最高成绩,
    MIN(Grade) AS 最低成绩,
    AVG(Grade) AS 平均成绩

FROM SC

GROUP BY Cno

ORDER BY Cno DESC;
（5） 显示平均成绩大于“200515002”学生平均成绩的各个学生的学号、平均成绩；（使用嵌套子查询）
SELECT 

    Sno AS 学号,
    AVG(Grade) AS 平均成绩

FROM SC

GROUP BY Sno

HAVING AVG(Grade) > (
    SELECT AVG(Grade)
    FROM SC

    WHERE Sno = '200515002'
)
ORDER BY 平均成绩 DESC;
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（6） 显示选修课程数最多的学号及选修课程数最少的学号；（>=/<= ALL (子查询)）
SELECT Sno AS 学号, COUNT(Cno) AS 选修课程数, '最多' AS 类型

FROM SC

GROUP BY Sno

HAVING COUNT(Cno) >= ALL (
    SELECT COUNT(Cno)
    FROM SC

    GROUP BY Sno

)
UNION ALL
SELECT Sno AS 学号, COUNT(Cno) AS 选修课程数, '最少' AS 类型

FROM SC

GROUP BY Sno

HAVING COUNT(Cno) <= ALL (
    SELECT COUNT(Cno)
    FROM SC

    GROUP BY Sno
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（7） 列出有二门以上课程（含两门）不及格的学生的学号及该学生的平均成绩。
（使用嵌套子查询）
SELECT 

    Sno AS 学号,
    (SELECT AVG(Grade) FROM SC WHERE Sno = T.Sno) AS 平均成绩

FROM (
    SELECT Sno

    FROM SC

    WHERE Grade < 60

    GROUP BY Sno

    HAVING COUNT(*) >= 2

) AS T;
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（8） 查询至少有2名学生选修的并以‘数’开头课程的课程名和课程的平均分数。 
（使用连接查询、分组子句和模糊查询）
SELECT 

    Course.Cname AS 课程名,
    AVG(SC.Grade) AS 平均分数

FROM SC 

JOIN Course ON SC.Cno = Course.Cno

WHERE Course.Cname LIKE '数%'
GROUP BY Course.Cname

HAVING COUNT(SC.Sno) >= 2;
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数据高级查询（以下可通过子查询或连接查询完成）：
(1) 查询缺少成绩的所有学生的详细情况；（嵌套子查询）
SELECT *

FROM Student

WHERE Sno IN (

    SELECT DISTINCT Sno

    FROM SC

    WHERE Grade IS NULL

);
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(2) 查询与‘张力’(假设姓名唯一)年龄不同的所有学生的信息；

SELECT *
FROM Student

WHERE Sage <> (SELECT Sage FROM Student WHERE Sname = '张力')
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   OR Sage IS NULL;
(3) 查询所选课程的平均成绩大于张力的平均成绩的学生学号、姓名及平均成绩；

0000000000000
SELECT 

    SC.Sno AS 学号,
    Student.Sname AS 姓名,
    AVG(SC.Grade) AS 平均成绩

FROM SC

JOIN Student ON SC.Sno = Student.Sno

GROUP BY SC.Sno, Student.Sname

HAVING AVG(SC.Grade) > (
    SELECT AVG(Grade)
    FROM SC

    WHERE Sno = (SELECT Sno FROM Student WHERE Sname = '张力')
);
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(4) 列出只选修一门课程的学生的学号、姓名、院系及成绩；（嵌套子查询）
SELECT 

    S.Sno AS 学号,

    S.Sname AS 姓名,

    S.Sdept AS 院系,

    SC.Grade AS 成绩

FROM Student S

JOIN SC ON S.Sno = SC.Sno

WHERE S.Sno IN (

    SELECT Sno

    FROM SC

    GROUP BY Sno

    HAVING COUNT(Cno) = 1

);
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(5) 至少选修“数据库”或“数据结构”课程的学生的基本信息（学号、姓名、性别、年龄和所在系）

SELECT DISTINCT 

    Student.Sno AS 学号, 

    Student.Sname AS 姓名, 

    Student.Ssex AS 性别, 

    Student.Sage AS 年龄, 

    Student.Sdept AS 所在系

FROM 

    Student

JOIN 

    SC ON Student.Sno = SC.Sno

JOIN 

    Course ON SC.Cno = Course.Cno

WHERE 

Course.Cname = '数据库' OR Course.Cname = '数据结构';
[image: image9.png]FISELECT DISTINCT
Student. Sno A5 F§.
Student. Snane AS # &,
Student. Ssex 45 HE8I.
Student. Sage 45 i
Student. Sdept A5 FiTE R

Frou |

Student

JOIN
SC ON Student. Sno = SC. Sno

JOIN
Course ON SC.Cno = Course. Cno

ViERE
Course.Cname = "#{E&’ OR Course.Cname = ' #{E412"

0%

D 4% o He
N
weE jus B

s %y B 1 o

oo 3 B 1 1

i 200515005 B = 15

. costsons gm X w1




(6) 列出所有课程被选修的详细情况（包括未被选修课程），包括课程号、课程名、学号及成绩；（左外连接查询）
SELECT 

    Course.Cno AS 课程号,

    Course.Cname AS 课程名,

    SC.Sno AS 学号,

    SC.Grade AS 成绩

FROM Course

LEFT JOIN SC ON Course.Cno = SC.Cno;
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(7) 查询只被一名学生选修的课程的课程号、课程名；（嵌套子查询或连接查询）
SELECT 

    Cno AS 课程号,

    Cname AS 课程名

FROM Course

WHERE Cno IN (

    SELECT Cno

    FROM SC

    GROUP BY Cno

    HAVING COUNT(Sno) = 1

);
[image: image11.png]=ISELECT
Cno 45 BES.
Cname 45 B8
FRON Course
WHEFE Cro T (
SELECT Cno
FRON SC
GROUP BY Cno
| HAVING COUNT (Smo) = 1
)

0% -
4R g

wes wes
[ ATmE
2 Y [ DB Security
s DSy
4 3 4
s+ B
TR
rs HENEE




(8) 检索所学课程包含学生‘张向东’所学课程的所有学生学号、姓名。（嵌套子查询，注意去重！）
SELECT DISTINCT 

    S.Sno AS 学号, 

    S.Sname AS 姓名

FROM Student S

WHERE NOT EXISTS (

    -- 找出张向东选修但当前学生未选修的课程

    SELECT Cno 

    FROM SC 

    WHERE Sno = (SELECT Sno FROM Student WHERE Sname = '张向东')

    EXCEPT

    SELECT Cno 

    FROM SC 

    WHERE Sno = S.Sno

);
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	四、实验结果分析以及出现问题

通过本次数据库查询实验，我成功掌握了SQL语言的查询技术。在实验过程中，主要收获包括：熟练运用了嵌套子查询、连接查询、分组统计和条件筛选等关键技术，特别是理解了HAVING与WHERE的区别、各种连接查询的适用场景。遇到的问题主要集中在复杂嵌套查询的逻辑构建上，如第8题需要准确理解"包含所学课程"的集合关系。通过分析发现，使用EXCEPT和NOT EXISTS能够有效解决这类包含关系查询。同时，在编写查询时需要注意数据去重和空值处理，避免结果出现重复记录或遗漏有效数据。这次实验不仅巩固了我的SQL基础知识，更重要的是培养了解决复杂数据查询问题的逻辑思维能力，为后续数据库应用开发奠定了坚实基础。



