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     上 机 报 告

课程名称：    Python程序设计与应用A                指导教师：   周司珺                
	学  号
	
	姓  名
	
	上机地点
	信-401

	专  业
	计算机科学
	班  级
	Zsb2503
	时  间
	2025.12.25

	上机内容
	上机四：sklearn模型构建

	一、上机目的及要求
1. 加载datasets模块自带数据集。

2. 划分数据集。

3. 使用sklearn转换器进行数据预处理与降维。

4. 构建与评价聚类模型；构建与评价分类模型；构建与评价回归模型。

	二、上机环境及要求

Anaconda

以“学号姓名-上机4”（如“20160011101张三-上机4”）命名本word文件，然后提交！

	三、上机内容
1. 某网络交易平台为了分析竞标者的竞标行为，收集整理了部分拍卖数据，并将其存储为竞标行为数据集（shill_bidding.csv）。其中包括记录 ID、竞标者倾向、竞标比率等 11 个输入特征和 1 个类别标签，共 6321 条记录。本实训需要读取竞标行为数据集，进行训练集和测试集的划分，为后续的模型构建提供训练数据和测试数据；并对数据集进行降维，以适当减少数据的特征维度。

(1) 使用 pandas 读取竞标行为数据集。
[image: image2.png]Tn [1]: import pandas as pd
data = pd.read_osv(’. /shill bidding. csv’)
print (data. shape)

(6321, 12)




(2) 对竞标行为数据集的数值和标签进行划分。
[image: image3.png]In [15]: ) x = data. drop(CIZRID, "IARID, "HHI), axis=l) # $EHFE
v = data B8R ] # HE




(3) 将竞标行为数据集划分为训练集和测试集，测试集数据量占总样本数据量的 20%。
[image: image4.png]H_train, ¥_test, y_train, y_test = train_test_split(
P

test_size=0.7,
random_stats

stratify—y

)

scaler = StandavdSealer ()
¥_train_scaled = scaler. fit_transforn(¥_train)
H_test_scaled = scaler. transforn (¥_test)
print (_test_scaled)
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(4) 对竞标行为数据集进行 PCA 降维，设定 n_components=0.999，即降维后数据能保留的信息为原来的 99%，并查看降维后的训练集、测试集的大小。

2. [image: image5.png]™ [29]:

pea = PCA(n_conponents=0.999, random_state=42)
¥_train pea = pea. fit_transforn({_train_scaled)
¥_test_pca = pea. transforn (_test_scaled)

print (RSB A/ : *, X train pea. shape)
print (FEEEMTEAHEREMA]: *, X test_poa. shape)

PRSI SASEIEPE A/ (5056, 9)
PR AHEEREAD: (1205, 9)





3. 使用上题中的竞标行为数据集。竞标行为标签分为0、1两种（0表示正常竞标行为，1表示非正常竞标行为），为了通过竞标者的行为特征将竞标行为划分为簇，选择数据集中的竞标者倾向、竞标比率、连续竞标3个特征，构建K-Means模型。对这3个特征的数据进行聚类，将它们聚集为两个簇，实现竞标行为的类别划分，并对聚类模型进行评价，确定最优聚类数目。

(1) 选取竞标行为数据集中的竞标者倾向、竞标比率、连续竞标、类别等特征。[image: image6.png]In

[31]:

selected features = [ SIFEWIE, *HWLE, "HEHT, 250

data_selected = datalselected features]. copy()

K cluster = data_selected [ SAREME’, *EATHE, "EEHEF 1]

y_true = data_selected[' 23]’ ]

H_train, ¥_test, y_train, y_test = train_test_split(
Hcluster, y_true, test_size=0.2, randon_state=4l, stratify=y_true

)

scaler = StandavdSealer ()
¥_train_scaled = scaler. fit_transforn(¥_train)
H_test_scaled = scaler. transforn (_test)




(2) 使用划分后的训练集构建K-Means模型。
[image: image7.png]Tn [34]: kneans_2 = HMfeans(n_clusters=2, randon_state=42)
_train pred = kneans_2.fit_predict (X_train_scaled)





(3) 使用ARI评价法评价建立的K-Means模型。
[image: image8.png]In [35]: ari_score = adjusted rand_score(y_train, y_train_pred)
print (£ ARTEH: lari_score:. 4£17)

ARTHESN: 0.7152




(4) 使用V-measure评分评价建立的K-Means模型。
[image: image9.png]In [38]: v_measwre = v_measure_score(y_train, y_train pred)
print (£ VmeaswrelS: Iv_measure:. 4f1°)

V-neasureifif}: 0.5482




(5) 使用FMI评价法评价建立的K-Means模型，并在聚类数目为1~3类时，确定最优聚类数目。

[image: image10.png]In [38]: fmi_score = fowlkes_mallows_score(y_train, y_train pred)
print (£ FNEEH: 1Eni_score:. 4£17)

FUTHERY - 0.9390




[image: image11.png]Tn [41]: n_clusters list = [1, 2, 3]
ari_scores = []
v_measure_scores = []
fni_scores = []

for n in n_clusters_list:
knmeans = Hleans (n_clusters=n, random_state=42)
y_pred = kneans. fit_predict ({_train_scaled)

ifn=1:
ari_scores. append (0.0)
v_measure_scores. append (v_neasure_score (y_train, y_pred))
fmi_scores. append (0.0)

else:
ari_scores. append (adjusted_rand_score (y_train, y_pred))
v_measure_scores. append (v_neasure_score (y_train, y_pred))
£ni_scores. append (fowlkes_nallows_score (y_train, y_pred))

eval df = pd.DataFrane ({
BRI’ : n_clusters_list,
*ARTEH : [rownd(x, 4) for x in ari_scores],
"Wmeasure’: [rownd(x, 4) for x in v_measure scores],
FMIFEEY : [rownd(x, 4) for x in fmi_scores]

h
print ("= RAMEL FIFIFHER —

print (eval _df)

best_n_idr = np. argna (v_neasure_scores)
best_n _clusters_list[best_n_idx]
print(t"\n— RFFINE —")

print (£ B {52 lbest_nl )
print (£" A V-neasureif4}: {v_neasure_scores[best n_idx] :. 4£}")

— BB MEIMIER —

RIME  RUEH Voneaswe FUIEH
0 1 0.0000  0.0000 0.0000
12 0.718  0.5482 0.93%0
23 0.5694  0.4484 0.8924

= BiEINE —
BERIHE

FRIV-measurel




4. 为了对竞标者的竞标行为进行类别判断，根据训练集构建支持向量机分类模型，利用构建的模型判断测试集的竞标行为类别归属，并对分类模型性能进行评价。

(1) 标准差标准化构建的训练集和测试集。
[image: image12.png]In [44]: # (1) FFEEFES
scaler = StandardScaler ()
_train_scaled = scaler. fit_transforn(¥_train)

H_test_scaled = scaler. transforn (_test)




(2) 构建支持向量机分类模型，并展示前10个预测结果。
[image: image13.png]In [48]: # (2) @ERHAEE ST HEFY
svm_nodel = SVC (kernel="rbf’, randon_state=42)
svm_nodel. £1t(X_train_scaled, y_train)
_test_pred = svn_nodel. predict (¥_test_scaled)
pred_df = pd. DataFrane({
3_test. values

*TRANTE : y_test pred[:

h
print (pred_df)

e i
0




(3) 打印分类模型评价报告，评价分类模型的性能。

[image: image14.png]In (511 # (3) HEHERRFHRE
zeport = classification report(
y_test, y_test pred,
target_nanes=[' ERER ), "IFERSIR W],
digits=4
)

print(report)

precision  recall fl-score support

EHEO  0.9937  0.9770  0.9853 1130
FEHFFD  0.8312  0.9481  0.8856 135

micro avg  0.9739  0.973  0.973 1265
macro avg  0.9124  0.9626  0.9355 1265
weighted avg  0.976¢  0.9739  0.9747 1265




5. 为了对竞标者的竞标行为进行预测，构建线性回归模型，用训练集对线性回归模型进行训练，并对测试集进行预测；计算回归模型评价指标得分，通过得分评价回归模型的优劣。

(1) 根据竞标行为训练集构建线性回归模型，并预测测试集结果。
[image: image15.png]In [55]: from sklearn.linear_model import LinearRegression
# (1) Rt ETE R TN
1r_nodel = LinearRegression()
1x_nodel. fit (¥_train_scaled, y_train)
y_test_pred = 1r_nodel. predict (¥_test_scaled)
print(y_test_pred)

[-0.00540158 —0.00266065 —0.00242354 ... —0.00352032 0.00293145
-0.00531614]





(2) 计算线性回归模型的平均绝对误差、均方误差、R²值。
[image: image16.png]In

[58]:

# (2 i BTG T

mae = mean_absolute_errox (y_test, y_test_pred)
mse = mean_squared_error (y_test, y_test_pred)
2 = r2_score(y_test, y_test_pred)

print (£ FIYERRE GUE) : nae:. 4£17)
print (EPTHIRE (MSE) : Inse:. 4£17)
print (FR{E: {r2:. 4f}7)

TEEBHEE (UE) : 0.0382
PIIRE (MSE) : 0.0166
R*{E: 0.8257





(3) 根据得分评价模型的优劣。

[image: image17.png]In [64]: # (3) WEEHFHEDES
if x2 = 0.8:
x2_evaluation = “{fF5 CREIERFE 7208 LABIFEERE) ©
elif r2 >= 0.5:
x2_evaluation = “RIF (REIRFET 508 8NIBIFEERE) ©

elif x2 >=0:
2_evaluation = “$% ({RAHEROTOMIEIREERE) ©
else:

x2_evaluation = “{f%E (EELRRTIBETIEM)

mae_evaluation = “§#F" if mae < 0.2 else

print(f’l. E{EFH: [r2 evaluation] )
2% (UE) F{: Inae_
M EIMEIRHE S TS AR U BT if (2 >= 0.5 and nae < 0.2) else "HiE'}")

F: (155 GERURE T o8 FMEREETE)
HRE (E) T BT
fft: RHENHERRHZ BT AT S AT R






	四、上机结果分析以及出现问题




