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     上 机 报 告

课程名称：    Python程序设计与应用A                指导教师：  高巍                
	学  号
	
	姓  名
	
	上机地点
	计101

	专  业
	计算机科学
	班  级
	Zsb2503
	时  间
	2025-12-15

	上机内容
	上机三：Matplotlib、seaborn、pyecharts数据可视化基础

	一、上机目的及要求

1. 使用Matplotlib绘制进阶图形。

2. 使用seaborn绘制基础图形。

3. 使用pyecharts绘制交互式图形。

	二、上机环境及要求

Anaconda

以“学号姓名-上机3”（如“20160011101张三-上机3”）命名本word文件，然后提交！

	三、上机内容
1. 在期末考试后，学校对学生的期末考试成绩及其他特征信息进行了统计，并存为学生成绩特征关系表（student_grade.xlsx）。学生成绩特征关系表中共有7个特征，分别为性别、自我效能感、考试课程准备情况、数学成绩、阅读成绩、写作成绩和总成绩。为了了解学生总成绩的分布情况，将总成绩按0~150、150~200、200~250、250~300这几个区间划分为“不及格”“及格”“良好”“优秀”4个等级。要求绘制饼图查看各区间学生的人数比例，并绘制箱线图查看学生3项单科成绩的分数情况。

(1) 使用pandas读取学生成绩特征关系表。
[image: image2.png]In [11]: import pandas as pd
inport matplotlib.pyplot as plt
data = pd.read_excel (. /student_grade. xlsx’)
print (datal. shape)

(1000, T)




(2) 将学生总成绩分为4个区间，计算各区间的学生人数，绘制学生总成绩分布饼图。
[image: image3.png]In [12]: score bin:
score_counts = score_bins. value_counts()
print ("SEMAREEEAR: )
print (score_counts)
plt. pie (score_counts. values, labels=score_counts. index, autopct='%1.1£84")

plt. show()
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d. cut (datal’ BFIER’ ], bins=4, labels=['[XiEL’, "2, *BIE3", 'BX/EM'], include_lowest=True)




(3) 提取学生3项单科成绩的数据，绘制学生各项考试成绩的分数情况箱线图。
[image: image4.png]In [18]: score_one = datal MISPRREY ,” FSAIEY ,” SIERIEY 1]
plt.boxplot (score_one. values, labels=score_one. columns)

plt. show()
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(4) 分析学生总成绩的分布情况和3项单科成绩的分数情况。

[image: image5.png]Tn [47]: import seaborn as sns
total_score_ dat
print Ed
print(total_score_stats)

describe ()
)

sns. histplot (datal’ BP0’ ], kde=True, bins=20)
plt. title C A EREATRERE')

plt. xlabel ( BEER
plt.ylabel CAH)
plt. show()

7, AR, T STRRER 1. describe )

single_score_stats = datal [ HISRlER,
)

print ("= IR MRS

print(single_score_stats)

plt.boxplot (datal [ MIFEIER", " FIEFNE, *SERER 1) values, labels=D HIFFE, *FIEHE, "SIEE D
plt. title C SRBRMRAMIBRIGLEE)

plt.xlabel (FE)

plt.ylabel ( BRER’)

plt. shov()
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3. 为了了解学生的自我效能感、考试课程准备情况这两个特征与总成绩之间是否存在某些关系，基于上题的数据对这两个特征下不同值所对应的学生总成绩求均值，绘制柱形图，分别查看自我效能感、考试课程准备情况与总成绩的关系，并对结果进行分析。
(1) 使用NumPy中的均值函数求学生自我效能感、考试课程准备情况这两个特征下对应学生总成绩的均值。
[image: image8.png]In

[29]:

pficacy_groups = data. gxoupby (! SHAREEY ) I B 1
efficacy_means = lgroup: np.mean(values) for group, values in efficacy groups)
print (" SHURIEESE TR BpIRAIE: )
for group, nean in efficacy_means.itens():
print (£ {group} : {mean:. 217

prepare_groups = data. groupby ( SHRIZEEER) [ Bl ]
prepare_means = lgroup: np.nean(values) for growp, values in prepare_groups]
print (IR BN SAA TR BIRITE: )
for group, mean in prepare_means. itens():
print (£ {group} : {mean:. 217
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(2) 创建画布，并添加子图。
[image: image9.png]fig = plt. figure (figsize=(12, 5))
axl = fig. add_subplot (121)
ax2 = fig. add_subplot (122)
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(3) 在子图上绘制对应的柱形图。
[image: image10.png]Tn [43]: fig = plt. figure (figsize=(12, 5))
axl = fig. add_subplot (121)
ax2 = fig. add_subplot (122)
efficacy_labels = list(efficacy_means.keys())
efficacy_values = list(efficacy_neans. values())
axl.bar (efficacy_labels, efficacy values)

axl. set_title( )
axl. set_xlabel ( )
axl. set_ylabel ( )

prepare_labels = list(prepare_neans. keys())
prepare_values = list(prepare_means. values())
ax2. bar (prepare_labels, prepare_values)

ax2. set_title( )

ax2. set_xlabel(’ )

ax2. set_ylabel(’ )

plt. show()
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(4) 分析两个特征与总成绩的关系。

[image: image11.png]In [45]: print( 6,
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4. “推动绿色发展，促进人与自然和谐共生”是人类共同的责任。近年来，我国生态环境得到显著改善。空气质量指数（Air Quality Index，AQI）是能够对空气质量进行定量描述的指标。空气质量（Air quality）反映了空气污染程度，它是依据空气中污染物的浓度来判断的。空气污染是一个复杂的现象，空气污染物浓度受到许多因素的影响。

(1) 使用pandas读取某市2023年1月—9月AQI统计数据。
[image: image12.png]In

[l:

port pandas as pd
port natplotlib.pyplot as plt
import nunpy as np

data = pd.read_osv(’. /agi.csv’)
print (data. shape)

(211, 9)





(2) 解决中文显示问题，设置字体为黑体，并解决保存图像时负号（-）显示方式的问题。
[image: image13.png]In [7]: plt.xcParans[ font. sans-serif’] = [’ Sinbiei’]
plt.roParans [’ axes. unicods_minus’ ] = False
print (data)
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(3) 计算相关系数。
[image: image14.png]data. select_dtypes (includs
corr_matrix = mumeric_data. corz ()
print ("ESREAHEBRRLIERE : )

print (corz_natriz)|

SRR R AR -
4Q1 P2 55 /ppm PULORE/ppn 5025 /ppm CORE/ppm |

a1 1000000  0.722789  0.753629 0.481377 0.444780
PHZ. 558 /ppm 0. 722789 1.000000  0.760575  0.259824 0.519367
PHLOEE/pon  0.753629  0.760575  1.000000 0.623885 0.429214
soz&@/pom  0.481377 0250824  0.623885 1000000 0.391106
COEE/ppn  0.444786  0.519367  0.429214  0.391106 1.000000
NOZEE/ppn  0.449114  0.489421  0.656500 0.614224 0.494028
03EE/ppn  0.461272  -0.123367  0.299201  0.472670 0.065683

o [8]: nuneric_data

HZ&E /ppn 03EE /opn
a1 0.449114 0,461272
PH2. 588 /ppm 0. 489421 -0.123367
PHLOEE/pon  0.656500 0.299201
soz&@/oon  0.614224 0.472670
COEE /ppm 0. 494028 -0.065683
NOZEE/ppn  1.000000 0.025897
03EE /ppm 0.025897 1.000000




(4) 绘制空气质量特征相关性热力图。

[image: image15.png]In

[18]:

import seaborn as sns

sns. heatnap (
corr_matrix,
annot=True,
enap=’ coolwarn’,
wmin=—1, wmax-1,
Linewidths=0.5

)
plt. title C FSEEAHFRRIENHE)

plt. show()
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5. 某商场在不同地点投放了5台自动售货机，编号分别为A、B、C、D、E，同时记录了2023年6月每台自动售货机的商品销售数据。为了了解商品的销售情况，现对商品以二级类别进行分类，统计排名前5的商品类别的销售额，并绘制漏斗图，同时根据商品销售数量、商品名称绘制词云图。

(1) 获取商品销售数据。
[image: image16.png]In

[3]:

import pandas as pd
inport matplotlib.pyplot as plt
import nunpy as np

import seaborn as sns

data = pd.vead_csv(’ . [ARIHEHIE. osv)
print (data. shape)

(8978, 11)




(2) 按照二级类别统计商品类别的销售额。
[image: image17.png]In [6]: sales_by_secondary = data. groupby (' “#B2¢") [ SEFRAR
e e L groupby ( H2E) ['SEIREE 1. sun(). reset_index ()
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(3) 设置系列配置项和全局配置项，绘制销售额前5的商品类别漏斗图。
[image: image18.png]In [12]: from pyecharts import options as opts
from pyecharts. charts import Fumnel
sales_by_secondary = data. groupby (' —4R28") [ STFR&AR 1. sun (). zeset_index ()
sales_by_secondary. colums = [ “2B25", &R ]

toph_sales = sales_by_secondary. sort_values (by=" #5547, ascending=False).head(5)
funnel_data = list (zip (topS_sales[' “#{2¢’]. tolist(), topS_sales[ &R 1. tolist()))
funnel = (

Furmel )

~add(

series_name="$HEH",
data_pair=fumnel data,
a2,
label_opts=opts.LabelOpts (position="inside")
)
.set_global opts(
title_opts=opts. TitleOpts(title="$HEEATHISAIRIS.
legend_opts=opts. LegendOpts (pos_left="left", orient="vertical”)

)
|

funnel. render

A SRR, hnl )
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(4) 统计商品销售数量。
[image: image20.png]In [13]: sales_quantity = data. groupby (' B&’) [iT25’ ). count (). zeset_index ()
print (sales_guantity)
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(5) 设置系列配置项和全局配置项，绘制商品销售数量和商品名称的词云图。

[image: image21.png]In [15]: from pyecharts.charts import WordCloud
from pyecharts. globals import SymbolType
wordeloud data = list(zip (sales_quantity[' #&2’]. tolist(), sales_quantity[ {HEME’]. tolist())
wordeloud = (
WordCloud (
init_opts=opts. InitOpts (width="1000px", height="600px")
)
add(
series_nane="FARIHEME",
data_pair=wordcloud data,
word_size_range=[20, 100],
shape=SymbolType. ROUND_RECT,
textstyle_opts=opts. TextStyleOpts (font_fanily="H#iJER")
)
.set_global opts(
title_opts=opts. TitleOpts(
title=HRHENERTE",
subtitle="IRHENERTHRME",
title_textstyle_opts=opts. TextStyleOpts (font_size=20)

)
tooltip_opts=opts. TooltipOpts (trigger="iten", formatter="{b}: [cH$"),
)
)
wordeloud. render (ERHEHEFZE. htnl”)

0ut[15]: *€:\\Users\\Adninistrator\\Dewnloads\\ BRI EHEFEE. htnl’
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	四、上机结果分析以及出现问题





