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     Linux考查报告
课程名称：   Linux操作系统                   指导教师：   卢莹     
	学  号
	20251114095
	姓  名
	周子栋
	上机地点
	信-105

	专  业
	计科zsb
	班  级
	2503
	时  间
	2026年4月17日

	1.考查内容及要求

从1、2、3、4、5、6个项目中任选3个项目完成。
要求：1.代码要有注释
      2.代码截图必须完整
      3.执行语句和运行结果截图必须完整
      4.以“学号+班级+姓名”命名文档
5.若完成3个以上项目或者新增项目功能可酌情加分
（1） 项目1：基于Shell的学生成绩管理系统
成绩录入：可以录入多名学生信息，包含学号（唯一标识）、姓名、至少3门科目分数（如 Java、Linux、数据结构），录入时做数据校验，分数需为0-100的数字，非数字则提示重新录入，学号重复则提示并拒绝录入。

成绩查询：输入学号，输出该学生所有科目分数、总分、平均分。
模糊查询：支持按姓名模糊匹配（如输入 “张”，显示所有姓张学生成绩）。

学生个人统计：计算单个学生所有科目总分、平均分，按平均分进行年级内排名。
数据修改与删除：支持按学号修改学生某科目分数，修改后自动更新总分、平均分和排名；支持按学号删除学生成绩信息，删除后提示确认，且更新整体排名。

（2） 项目2：Linux医院患者预约挂号管理系统
录入患者信息：包含患者 ID（唯一）、姓名、科室、预约日期（格式：YYYY-MM-DD）、接诊医生。
预约日期为工作日（排除周六、周日，可手动配置法定节假日），非工作日则提示 “非就诊时间，无法预约”。
同一患者同一科室同一日期只能预约1名医生，避免重复预约。

预约查询：按科室筛选，输入科室，输出该科室当日所有预约记录。
按患者ID精准查询：输入患者ID，输出该患者所有预约记录。
按医生查询：输入医生姓名，输出该医生近期所有预约患者信息。
预约删除：输入患者ID，确认后删除对应预约记录，删除后提示 “预约取消成功”，并更新该科室当日预约列表。 

（3） 项目3： Linux下Web服务部署与监控平台
搭建Web服务器，完成基础配置：安装并启动Web服务，设置开机自启；

配置服务端口，配置网站根目录（如/usr/local/nginx/html）；开放 Web 服务端口，确保本地能通过浏览器访问。

制作简易静态网站（至少包含3个页面：首页 index.html、关于我们 about.html、联系我们 contact.html），包含文字、图片、超链接，测试访问，确保所有页面能正常打开、超链接有效。

监控指标采集：编写Shell脚本，周期性采集服务器核心指标，采集频率可配置（如每 5 分钟一次），指标包含：CPU 使用率、内存使用率、磁盘使用率和Web 服务状态。
阈值告警：为每个监控指标设置阈值，当指标超过阈值时，通过mail 命令发送邮件告警。
监控日志记录：将每次采集的监控数据写入日志文件，日志文件以web_monitor_YYYY-MM-DD.log命名，每行一条记录，包含：采集时间、CPU 使用率、内存使用率、磁盘使用率、Web 服务状态。
（4） 项目4: 自动化备份与恢复系统
备份范围：支持对 Linux 系统中指定单个/多个目录进行备份，目录可在脚本中配置或交互式选择。
增量备份：基于rsync+时间戳实现增量备份，仅备份自上次备份后新增/ 修改的文件，减少备份文件体积，提高备份效率。
备份文件命名：备份文件以 **备份目录名_增量_时间戳.tar.gz** 命名，时间戳格式为 YYYYMMDDHHMMSS。
备份路径指定：将备份文件保存至指定的备份目录（如/backup），且为每日的备份文件创建独立子目录（如/backup/20250410/）；

备份校验：备份完成后，自动校验备份文件的完整性（如检查文件大小、解压测试），校验失败则提示 “备份失败” 并记录日志；

定时自动备份：通过crontab设置定时任务。

指定版本恢复：用户选择备份版本和恢复目标目录，脚本自动将备份文件解压并恢复至目标目录，恢复前提示 “是否覆盖原有文件”，确认后执行恢复。
（5） 项目5：基于Linux的物联网数据采集脚本
设备数据模拟：模拟温湿度传感器设备，通过Shell脚本周期性生成温度、湿度数据，采集频率可配置。
温度范围：模拟室内/室外温度，数据支持小范围波动，室内温度 18-30℃、室外 - 10-40℃。
湿度范围：湿度 30%-90% RH。
采集信息记录：每次采集的数据包含采集时间（YYYY-MM-DD HH:MM:SS）、设备ID、温度、湿度、数据状态（正常 / 异常），数据状态判断：温度 /湿度超出设定范围则标记为异常。

本地临时存储：采集的数据先写入本地文本文档做临时存储，避免数据库连接异常导致数据丢失，当数据库连接正常时，将临时数据同步至数据库。

数据库存储：将采集的温湿度数据存储至数据库，创建数据表。
数据查询：编写查询脚本，支持按时间范围、设备 ID、数据状态查询数据，查询结果支持按采集时间升序/降序排列。
（6） 项目6：Linux企业员工信息管理系统
员工信息录入：录入企业员工基础信息，包含工号（唯一标识）、姓名、部门、职位、入职日期（格式：YYYY-MM-DD），

按工号精准查询：输入工号，输出该员工所有信息。
按部门筛选查询：输入部门名称，输出该部门所有员工信息。 
员工信息修改：支持按工号修改员工的部门、职位，修改后提示 “修改成功” 并更新员工信息，入职日期不允许修改。

离职员工处理：支持按工号删除离职员工信息，删除前可选择直接删除。
按部门统计：统计每个部门的员工人数，输出部门名称、员工人数。

	2.1项目一（项目实现过程中可性能扩展）
项目名称：基于Shell的学生成绩管理系统
项目开发完整代码：
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! /bin/bash

#OEEFBERERE
# BB 25| ME | Javal Linux| BBE | B | T

DATA_FILE=students. dat"
TEMP_FILE="temp. dat"

# AN LB SO
init_data_file() {
if [ | -f "$DATA_FILE" |; then
touch "$DATA_FILE"
i

i
# WAL H

validate_score() {
local score=§l1

if [| | *$score’ = ~[0-9]48 |] || [ "Sscore’ -1t 0] || [ 'Sscore’ -gt 100
then

return 1

fi
return 0
score manager.sh' 438L. 12590C
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#REFSRETHRE
check_student_exists() {
Tocal student_id=§1
if grep -q "“Fstudent_id|" "$DATA_FILE'; then
return 0 # HH
i
return 1 # RHFHE

i
#TEESFHS

calculate_scores() {
Tocal java=$1
Tocal linux=§2
local ds=§3
Tocal total=§((java + linux + ds))
Tocal avg=§(echo "scale=; $total / 3' | bc)
echo '$total|$avg"
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local linux=$2
local ds=$3
local total=$((java + linux + ds))

Tlocal avg=$(echo "scale=2; $total / 3" | bc)
echo '$total|$avg"

i

#EHE LM
update_rank() {
Tocal temp_rank_file="rank_temp. dat'

#REMFIEFERE, BPHUSEF (BRF)
if [ -s "SDATA FILE' |; then
# RE% S [HE | Javal Linux| B IEE| 85 | F 85
awk -F' "]
printf "%s|%s| %s| %s| %s| %s|%.2f\n", §1, $2, $3, §4, 35, 6, §7
}' "$DATA_FILE" | sort -t'|' -k7 -rn > "$temp_rank_file'

#EFHEES (R LASTTFERME, SHARNBHEIE)
cp "Stemp_rank_file' "SDATA FILE"
rm - "$temp_rank_file"

fi
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#RAFERESR
add_student() {
echo "—=F A ¥ £;

o

B =

while true; do
read -p "EHEAFS (HAgRL) : ' student_id
[ "$student_id" ="q" | &% break

HREFSETHE

if [ -z "$student id" |; then
echo "1 : FSREEAT "
continue

i

HREFSETER

if check_student exists "$student_id"; then
echo "§#18 : % $student_id EFTE! "
continue

i

read -p "EHARE : ' name
if [ -z 'Sname’ |; then
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# REBRE

echo "Sstudent_id| $name|$java_score| §linux_score|$ds_score| $total| Savg"
>> "$DATA_FILE"

echo "/ %% name fEBF AMIN! B 5 ¢ Srotal, FHH : Savg"

# EHHE

update_rank

echo '
done

i

# EWFEES (FRETW)
query_student() {

echo " EWEEEE ——
read -p "EWABEEZWMES : " student_id

if | check student exists "$student_id"; then
echo "8 8 : #% $student_id RFE! "
return

fi
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student_statistics() {
echo "——— P44 AL
read -p "EHWAFE " student_id

if | check student exists "$student_id"; then
echo "8 8 : #% $student_id RFE! "
return

i

Tlocal student_info=$(grep '“§student_id|" "$DATA_FILE')
IFS=|' read -r id name java linux ds total avg <<< "$student_info

#itEHE

Tocal rank=8(awk -F'|' -v avg="$avg" '{
if (87 > avg) count+t

1 END {

print count +1
}' "$DATA_FILE")

ll  local total students=$(wc -1 < "$DATA_FILE")

echo "
echo "% % : $nane ($id)"
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i

# BB (BHE)

fuzzy_query() {
echo '————— BB MR LS
read -p "EWABEXRE : * keyword

if [ -z "Skeyword" |; then
echo "$HiE : XRRF REEAT "
return

i

Tlocal results=f(grep -i '|$keyword" "$DATA_FILE")

if [ -z "Sresults" |; then
echo "R#EBBE 'Skeyword HIFEER"
return

i

echo ' 4

echo "EWER : ¢
echo " 4
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modify_score() {
echo "———= M P EHRE
read -p "EWABBHMES

" student_id

if | check student exists "$student_id"; then
echo "8 8 : #% $student_id RFE! "
return

i

#RMBAES
Tlocal old_info=$(grep "“$student_id|" "$DATA_FILE")
IFs=|' read -r id name java linux ds total avg <<< '$old_info"

echo "% BT M4 : Java=$java, Linux=Blinux, {18 %5109=5ds"
echo 7

echo "EEBEEBMMAE : "

echo 'L, Java'

echo "2, Linux"

echo "3. HBEM"

read -p "% (1-3) : " choice

case $choice in
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# RTHERE (LA
show_all_students() {
echo '"———FH¥ %R

if [ | -5 "SDATA FILE' |; then
echo "B X ¥ EHE"
return

i

echo " 4
printf "% 10s %8s % 5s % 5s %8s %5s % 8sin' "5 "PLE' 'Java' 'Linux'
AR N VI A 4y

echo " 4

while IFs='|' read -r id name java linux ds total avg; do
printf "%10s %8s % 5s %55 %8s %55 % 8s\n' "$id" 'Sname’ 'Sjava’ "$1
inux' '§ds' '$total' "Savg"
done < "$DATA_FILE"

echo " 4
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B B EEES
delete_student() {
echo "——— W FE(EE ———
read -p "B A EHI #% i student_id

w

if | check student exists "$student_id"; then
echo "8 8 : #% $student_id RFE! "
return

i

# BT EER R
local student_info=$(grep *“§student_id|" "$DATA_FILE')
IFS=|' read -r id name java linux ds total avg <<< "$student_info

echo "
echo “EM%WF‘?LAT#&%E b

echo '#% : §id'

echo w;z $name"

echo "Java: $java | Linux: $linux | B #E# @ §ds"
echo "H% : $total | Fi§4 : Savg"

echo "

read -p "WBIBR? (y/n) : " confirm
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clear
echo "
echo " FEMBEEERE"
echo "
echo "L. ZAFEER"
echo "2, EWFEER (HHREW) "
echo "3. MHIEI (FEpEE) "
echo "4, FEMALY (FHE) "
echo "5. fEph % & "
echo "6. MIBR¥ EiER"
echo "7. FREFE"
echo "0. BHFHE"
echo "
b
#EEF
main() {

init_data_file

while true; do
show_menu
read -p "EBEFMIE (0-7) " choice
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0)
echo "EiMiE AR EMAETERE! "
exit 0
¥
echo "Ik, BEHMAL "
esac B
echo "
read -p "BEFRHEE

done

i

# REbcH S RT AR
if | command -v bc &> /dev/null; then

echo "$1i% : RHEFE Ebci ¢ X F, ERH ¢ sudo apt-get install bc (Ubuntu/Debi
an) 3 yum install bc ( CentOS/RHEL) "

exit 1

i

BT EEF
Hain
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	2.2项目二（项目实现过程中可性能扩展）

项目名称：Linux医院患者预约挂号管理系统
项目开发完整代码：
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ocalhost stul# cd ../

ocalhost test]# mkdir hospital

ocalhost test]# cd hospital

ocalhost hospital] # vi appointment_system. sh
ocalhost hospital] # chmod +x appointment_system.sh
ocalhost hospital] #
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DATA_FILE="appointments, dat"
HOLIDAYS_FILE="holidays.dat"

# AN LB SO R
init_data_files() {
if [ | -f "$DATA_FILE" |; then
touch "$DATA_FILE"

fi

if [ | -f "$HOLIDAYS FILE' |; then
touch "$HOLIDAYS FILE"

i

i

# MIE B AR A
validate_date() {
Tlocal date_str=f1
# AZAR YYYY- MM DD
if [[ ! 'Sdate_str' = *[0-9] {4}-[0-9] {2}-[0-9] {2}8 |]; then
return 1

i
#RERTHEEAN
if | date -d "Sdate_str' >/dev/null 2581; then
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Tocal weekday=5(date -d "Sdate_str' +%u 2>/dev/null)
if [ -z "Sweekday' |; then
return 1

i

# RS(6)XAA(7) ->F IR

if [ *$weekday’ -eq 6 | || | 'Sweekday' -eq 7 |; then
return 1

i

#RERTHEETEA

if grep -qx "Sdate_str' '"SHOLIDAYS FILE'; then
return 1

i

return 0

i

#REBEDRTHE

check_patient_exists() {
local patient_id=§1

if grep -q "“fpatient_id|" "$DATA_FILE'; then
return 0 # HH

i
return 1 # RHFHE
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return 1 # RHFHE
i

#RERN—BER—MERN—AHETELFANY
check_duplicate_appointment() {
local patient_id=§l
local department=$2
local date_str=33
if grep -q "“$patient_id|.*|$department|§date_str|" "$DATA_FILE'; then
return 0 # B8

i
return 1 # TEE
i
# FATMY
add_appointment() {
echo "——=F A AWHEL 3
while true; do
read -p "E#WABEID (HAgBt) : ' patient_id
[ "Spatient_id" ='q" | &% break

(] FREDEENE
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then

echo "HiR : MEREHNT!
continue
fi

#WAMHBH
while true; do
read -p "B AL B (A5 0 YYYY-MM-DD) : ' date_str
if | validate date '$date_str'; then
echo "$§1% : BEAME AT, E A YYYY- MM DDREE !
continue
fi
if | is_workday "$date_str'; then
echo "$1i% : kRIS HE, TEMYH (ARBEEFFRA) 1

continue

fi
break
done

HREN—BER—MERN—BHETEAD
if check_duplicate_appointment '$patient_id" "$department’ "$date_str';

echo "{#1% : B# S$patient_id 7 S$department £ E $date_str EH ML >

|
 FREEWY L
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echo "{#1% : 8% S$patient_id 7 S$department #E $date_str EH ML >
s FEEEEWHL "

continue
i
read -p "EWAEISELEMSE " doctor
if [ -z "Sdoctor' |; then
echo "$1iE : EEMEREEAT "
continue
i

# RERDIER
echo "$patient_id| $name| $department| $date_str|$doctor’ > "$DATA_FILE"
echo "/ FHMIH "
echo '
done

i

¢ EMEEWS AR
lquery_by_department_today() {
echo '————— WHEH WS ANY
read -p "EWARE SR : ' department
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oeho W

while IFS='|' read -r id name dept date doctor; do
printf "% 12s %8s % 10s % 8s\n" "§id" "Ename’ '$doctor’ 'Sdate’
done <<< '$results"

Tocal count=§(echo "$results' | wc -1)
echo "---
echo "#if Fcount FFML"

i

i BB E DT WA WS
query by patient_id() {
echo '"———#E X DEWML
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Tlocal results=(grep "“$patient_id|" "$DATA_FILE')

if [ -z "Sresults" |; then
echo "K#HEEH 10N '$patient_id' MIWHIEFR"
return
i
echo ' '
echo "##ID: $patient_id"
echo ' '
printf "% 10s %8s % 10s % 10s\n" "BE&Z" "RE" "MH B "FEi2ELE"
echo oo T "

while IFS='|' read -r id name dept date doctor; do
printf "% 10s %8s % 10s % 10s\n" "Sname' "$dept' '$date’ '$doctor"
done <<< '$results"

Tocal count=§(echo "$results' | wc -1)
echo '--
echo "#if $count &M
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echo "E 4 : $doctor"
echo ' '
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#BAMERF (Tik)
echo '$results' | sort -t'|' -kd > sorted_results
while IFs='|' read -r id name dept date doc; do
printf "% 12s %8s %105 % 10s\n" '$id" '$name’ 'Sdept' "$date"
done < sorted_results
B r-f sorted_results
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echo "HEI AT L :
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read -p "BAMEEEFL? (y/n) ¢ " confirm

if [ "Sconfirn® =*y* | || [ "SBconfirm' =Y' | then
sed -i "/*fpatient_id| §name| §dept| $date| fdoctor/d" "EDATA_FILE"
echo "v FMIEH M IH"

else
echo "EERIH MIBE"

fi




[image: image32.png]user@localhost:/test/hospital

TH(F) WEE) TE(Y) ME(S) LT BEH)

0)
echo "B EAMAHESRE! "
exit 0
¥
echo "Ik, BEHMAL "
esac B
echo "
read -p "BEFRHEE

done

i

# 15 % datedn & 7 A4

if | command -v date &> /dev/null; then
echo "$18 : RAHRD datedy 4"
exit 1

i

-

Jain

£F




项目测试及运行结果：
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	2.3项目三（项目实现过程中可性能扩展）

项目名称：自动化备份与恢复系统
项目开发完整代码：
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check_command() {
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init_config() {
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read -p "EWAE W EF BRIk : SDEFAULT BACKUP_ROOT) : ' input_root

if [ -z "Sinput_root" |; then
BACKUP_ROOT="$DEFAULT_BACKUP_ROOT"
else





[image: image45.png]user@localhost:/test/auto_backup - B x

TH(F) WEE) TE(Y) ME(S) LT BEH)

#MBAEE (ZTEAREAERN)
init_config() {

echo '——— & H FHRE ———
read -p "EH#AEWIEE T (BIA : SDEFAULT_BACKUP_ROOT) : " input_root
if [ -z "Sinput_root" |; then
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#AURLENER
mkdir -p "$BACKUP_ROOT' /{archives, snapshots, restore}
SNAPSHOT_DIR=$BACKUP_ROOT/snapshots"

echo "EEEMHBEREENN :
echo "L. /A BtIAE F (${DEFAULT_SOURCE DIRS[#] }) "
echo "2, FHhHA (BAMERAEHSR) "

read -p "Fi&FE (1/2) : " src_choice
if | "Bsrc_choice’ = '2' |; then

read -p "EWAERNMNER (BEHEE, THKHMW) : ' -a SOURCE_DIRS
else
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local backup_type="% &"

HERRFORBER (BERAF, KFOKE)
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local backup_filename="${safe_name} ${backup_type} ${BACKUP_TIME}.tar.gz"
Tocal backup_file=$archive_dir/Sbackup_filename'

log_message "INFO' "IE7E3TH $current_snapshot 4 $backup file"
tar - czf "Sbackup_file' -C '§(dirname "Scurrent_snapshot'J" '$(basename "Scu
rrent_snapshot')" > "§LOG_FILE' 2341
if [ $7 -ne’0 |; then
log_message "ERROR' "IT# $source_dir &{f&M"
return 1
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# BN ok

if verify backup "$backup_file'; then
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return 0
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return 1
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BACKUP_DATE=$(date -%Y%n%d)

Tocal failed=0
for dir in "${SOURCE DIRs[@] }'; do
backup_single_dir "$dir"
if [ $7 -ne 07]; then
((failed+))
i
done

if [ $failed -eq 0 ]; then

log_message "INFO' "FiH B & & W R IHT A"
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i
if [ -n *§src_dir' |; then
break
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done

local safe_name=§(get_safe_name '$src_dir')
local arcmve _dir="§BACKUP ROOT/archlves/$safe name"
if [ | -d "Sarchive dir' | || [ -z '$(1s -A "Sarchive dir' 2>/dev/null)"
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echo "$#i2 : R EF Ssrc dir WHAABEM"

| return
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read -p "Cron EXX: ' cron_expr
if [ -z 'Scron_expr’ |; then
echo "KEA . MHBE"

return
fi

# RERBIAE 4 BR 2
Tocal script_path=§( realpath '$0")
Tocal cron_job="§cron_expr $script_path -- cron- backup"

#RERTEFEMRES
if crontab -1 2>/dev/null | grep -F "Sscript_path -- cron-backup' > /dev/null
; then

echo "EFEEHENES, TEER? (yv/n)"
read -p "" overwrite
| if [ "Soverwrite' I='y" | &% [ "Soverwrite' !='Y' | then
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interactive_menu() {
while true; do

clear
echo ]
echo " B EBSHERE"
echo ' ]
echo "% % {448 B % : $BACKUP_ROOT"
echo "& 4418 B F: ${SOURCE_DIRS[#] }"
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echo "2. B & HARA"
echo '3. HE&H"
echo "4, BEENANEH"
echo "5, EFEEEMHSH"
echo '0. Bit"
echo ]
read -p "FiEFRIE: " choice

case $choice in
1) do_backup ;;
| 2) list_backups ;;
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if [ -z "SBACKUP_ROOT" |; then
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I interactive_menu
else
case "$1" in
- - backup)
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if [ -z "SBACKUP_ROOT" |; then
#ERNEBE RN, TEEL: EEEARUFTE?
#HNTHETE, TURERETER RN LRRTFHEE
#MELNE: MRGEE, FARIFRT
BACKUP_ROOT="$DEFAULT_BACKUP_ROOT"
SOURCE_DIRS=( "${DEFAULT_SOURCE_DIRS[@] }")





项目测试及运行结果：
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	2.4项目四（项目实现过程中可性能扩展）

项目名称：Linux企业员工信息管理系统
项目开发完整代码：
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[ root®localhost enterprise] # . /employee system. shf]
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DATA="staff. txt"

touch $DATA

#1FEA
add() {
read -p "I : ' id
grep -q ""$id: " $DATA && { echo "I SEXE"'; return; }
read -p "HE : ' name
read -p "31: " dept
read -p "Bi{z : " job
read -p ") BR B A (YYYY-MM-DD) : " dt
echo "$id: §name: $dept: $job: $dt" > $DATA
echo "FAMIH"

+

#2.BISEH
query_id() {
read -p "I S : " id
grep "“$id: " SDATA

i

"emplovee system.sh' 63L., 1395C
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query_dept() {
read -p "B " d
grep ":$d: " SDATA

i

# 4.5

modify() {
read -p "I € : " id
line=§(grep *“$id:" $DATA)
[ -z "Sline’ | 8% { echo 'E"; return; }
read -p "HET: " dept
read -p "3ER{Z : * job
IFS= read i n d j dt <<< '$line"
sed -i "/*§id: /d" $DATA
echo "$i: $dept: $job: $dt" => FDATA
echo "{BRUATH"

i

# 5. Mk

delete() {

read -p "I S : " id
sed -i "/*$id: /d" $DATA
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# 5. MBx

delete() {
read -p 'ITS: " id
sed -i '/°3id: /d" SDATA
echo "MIBRALTH"

b

# 6. BRI IT
count() {

cut -d: -3 $DATA | sort | uniq -c | awk '{print "&B[7:"$2 " AH:'$1}
b

#EE
while true; do

echo " RIEE —

echo "L.EA 2.TSEI 3.8MEW 4.1520 5. MEk 6.5 0. BE"

read -p "iE#E : ' opt

case $opt in

1) add ;; 2) query id ;; 3) query dept ;; 4) modify ;; 5) delete ;; 6) c

ount ;5 0) exit 0 ;;

esac
Hone





项目测试及运行结果：
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| root@localhost enterprise] # vi employee_system.sh

[ root@localhost enterprise] # chmod +x employee_system.sh
ocalhost enterprise| # . /employee_system. sh
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	3.开发过程中遇到的问题及解决措施
1. 数据去重与唯一性校验
学生系统的学号、预约系统的“患者+科室+日期”组合需唯一。初期使用简单grep匹配整行，但字段分隔符处理不当导致误判。
解决：采用grep "^$id|"按行首精确匹配；多字段组合时，用grep "$patient|.*|$dept|$date"确保条件同时满足。

2. 增量备份的硬链接失效
rsync --link-dest要求目标目录与源目录结构完全一致，首次全量备份后，若手动修改快照目录名或移动位置，下次增量会退化为全量。
解决：固定快照目录命名规则（snapshots/源目录名/时间戳），每次备份前自动查找最新快照，并通过脚本统一管理，禁止人工干预。

3. 日期合法性校验的兼容性
date -d在macOS与Linux下行为不同，且周末判断依赖%u参数。
解决：统一在脚本开头检查date命令可用性；使用+%u获取星期数（周一=1，周日=7），避免%w带来的歧义；对于非法日期（如2月30日），date -d会返回非零退出码，据此捕获错误。

4. 备份文件完整性校验效率
每完成一个备份都执行完整解压测试，大文件耗时过长。
解决：改用gunzip -t仅测试压缩流完整性，配合tar -tf列出文件列表（不实际解压），两者结合可在秒级完成校验，且不占用额外磁盘空间。

5. 用户输入中的特殊字符导致sed替换失败
员工姓名或部门包含|、/等符号时，sed "s/旧/新/"会因分隔符冲突而报错。
解决：改用awk按字段重构行，或使用sed的扩展正则并选择非常见分隔符（如#），同时对输入进行转义处理。

总结：Shell脚本开发需充分考虑边界条件、跨平台差异及用户恶意输入，通过函数封装、日志记录和防御性编程可显著提升健壮性。



	4.总结
本次Linux上机考核完成了四个实战项目：学生成绩管理系统、医院预约挂号系统、自动化备份与恢复系统、企业员工信息管理系统。通过编写Shell脚本，我深入理解了以下内容：

熟练运用grep、sed、awk处理文本数据，实现增删改查及数据校验。

掌握rsync --link-dest实现增量备份，结合crontab完成定时任务。

使用date命令进行日期格式校验和工作日判断，并支持法定节假日配置。

多条件去重（如患者同一科室同一日期不可重复预约）：通过组合grep精确匹配解决。

备份完整性校验：采用gunzip -t测试压缩包，确保恢复可靠性。

模糊查询：利用正则表达式grep -i实现大小写不敏感的姓名匹配。

Shell脚本虽轻量，但配合系统命令能高效实现复杂业务逻辑。数据文件作为“数据库”在小型系统中足够实用，而函数封装、日志记录、交互菜单设计则提升了脚本的可维护性。本次考核让我对Linux系统管理、文本处理、自动化运维有了更扎实的实践认知。




