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	上机内容
	上机一：NumPy数值计算基础

	一、上机目的及要求

1. 掌握在Windows/Linux系统上安装Anaconda。

2. 掌握Jupyter Notebook的常用功能。

3. 掌握NumPy的数组创建及随机数生成。

4. 掌握NumPy中用于统计分析的基本运算函数。

5. 掌握矩阵创建方法。

6. 掌握数组索引的方法。

	二、上机环境及要求

Anaconda

以“学号姓名-上机1”（如“20160011101张三-上机1”）命名本word文件，然后提交！

	三、上机内容
1. A、B 两个超市均销售 5 种相同的牛奶产品，为了对比 A、B 两个超市中 5 种牛奶品的价格，需要创建 milk a 和 milk b 两个一维数组，分别存放两个超市的牛奶价格，两个数组中存放的数据进行比较运算。

(1) 创建 A 超市的牛奶价格数组 milk a，为 [19,9,25,29,9,45,39,9]。

(2) 创建 B 超市的牛奶价格数组 milk b，为 [18,9,25,24,9,49,35,9]。

(3) 使用大于符号对 milk a 和 milk b 进行比较运算。

[image: image2.png]In [2]: import mumpy as mp

milk_a = np. array([19, 9, 25, 29, 9, 45, 39, 9])
milk b = np. array([18, 9, 25, 24, 9, 49, 35, 9])
print(nilk_a > nilk_b)

[ True False False True False False True False]




2. 数组是一种锻炼数学学习的填空游戏，数组的玩法逻辑简单，数字排列方式多种多样。为了使学生了解数独游戏的玩法，需要创建 6×6 的数独游戏，用于填充 6×6 的矩阵。矩阵每一行的数字均为 1~6 且不能重复，每一列的数字同样为 1~6 且不能重复。

(1) 创建一个 6×6 矩阵。

(2) 矩阵第 1 行数据为 [1,2,3,4,5,6]，第 2 行数据为 [2,3,4,5,6,1]，以此类推，第 6 行数据为 [6,1,2,3,4,5]。最终得到每行数据不同、每列数据也不同的矩阵。

[image: image3.png]In [3]: import mupy as mp

base = np.array([1, 2, 3, 4, 5, 6])
matrix = np.zeros((8, 6), dtype=int)

for i in range(6):

matrix[i] = np.xolllbase, —i) # AEFD 1 &

print (natrix)
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3. 创建4个相同的 3×3 对角矩阵，对角线上的元素均为 [1,2,3]，再使用bmat函数将4个对角矩阵合并为1个6×6 的新矩阵，返回6×6 矩阵的转置矩阵。
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4. 随着人们环境保护意识的提升，新能源汽车市场迎来了快速发展期。各大汽车制造商纷纷投入巨资研发新能源汽车，希望通过技术创新占领市场高地。在此背景下，某机构收集了国内主要城市近年来新能源汽车的销售数据，包括成交额数、成交商品件数、成交金额等，数据保存在"新能源汽车销售数据.csv"文件中。

使用NumPy对新能源汽车销售数据进行初步的统计分析，了解新能源汽车销售的基本情况，具体操作步骤如下：

(1) 读取"新能源汽车销售数据.csv"文件。

[image: image5.png]import pandas as pd
salesdata = pd.read_csv(’. /A
print (len(salesdata))
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(2) 计算成交商品件数和成交金额的平均值、标准差、最小值和最大值。
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(3) 基于成交金额和成交商品件数，计算每件商品的平均成交金额。
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	四、上机结果分析以及出现问题

1. 上机结果分析：
· 在本次上机实验中，通过实际操作完成了四个主要任务，涵盖了NumPy数组的创建、比较运算、矩阵构建、矩阵合并与转置，以及数据文件的读取与统计分析。

· 任务一：成功创建了两个一维数组 milk_a 和 milk_b，并进行了逐元素比较运算，直观展示了两家超市牛奶价格的差异。

· 任务二：构建了一个符合数独规则的 6×6 矩阵，确保每行每列均为 1~6 且不重复，验证了数组排列的逻辑性。

· 任务三：使用 np.diag() 创建对角矩阵，并通过 np.bmat() 将其合并为 6×6 矩阵，最后进行转置操作，熟悉了矩阵的构建与重组方法。

· 任务四：成功读取 CSV 文件，并计算了成交商品件数和成交金额的统计指标（均值、标准差、最小值、最大值），进一步计算了平均成交金额，掌握了NumPy在数据分析中的基础应用。

2. 遇到的问题及解决方法：
· 问题一：在任务三中使用 bmat 函数合并矩阵时，起初未正确理解其参数结构，导致合并后的矩阵形状不符合预期。

· 解决方法：查阅NumPy官方文档，调整参数格式为嵌套列表形式，最终实现四个 3×3 矩阵的正确合并。

· 问题二：在读取 CSV 文件时，由于文件路径中含有中文，导致编码错误无法读取。

· 解决方法：使用 encoding='utf-8' 参数指定编码格式，成功读取数据。

· 问题三：计算平均成交金额时，误将两个数组直接相除，未考虑数据类型转换问题。

· 解决方法：使用 astype() 将整数数组转换为浮点型，确保计算结果准确。

3. 总结与体会：
· 通过本次上机实验，进一步熟悉了NumPy的基本操作，增强了数组、矩阵处理能力，并初步掌握了使用NumPy进行简单数据统计分析的流程。

· 在实践中遇到问题并解决，加深了对函数使用细节的理解，提升了调试与文档查阅能力。





