
计算机组成原理

实验报告




实验内容     实验一       
专业班级                  
学生姓名                  
学     号                  
指导教师                  
日    期      年   月   日  



武昌首义学院


实验一 运算器实验
1、 [bookmark: _GoBack]实验目的
1、 熟悉Logisim软件平台。
2、 掌握运算器基本工作原理
3、 掌握运算溢出检测的原理和实现方法；
4、 理解有符号数和无符号数运算的区别；
5、 理解基于补码的加/减运算实现原理；
6、 掌握运算器的数据传输通路。
2、 实验设备
采样虚拟软件平台Logisim完成整个实验，它是一款基于Java的应用程序，可运行在任何支持JAVA环境的平台，方便学生来学习设计和测试数字逻辑电路。Logisim中的主要功能有：
1、设计并以图示来显示CPU运行。
2、 多种组合分析模型来对你进行帮助，如转换电路，表达式，布尔型和真值表等等。
3、 可以重新利用小规模的电路来作为大型电路的一部分。
参考网址：
http://www.cburch.com/logisim/docs.html
3、 实验内容
1、全加器设计。任务：通过设计过程掌握logisim工具的使用。
2、串行加法器设计。任务：设计一个控制位M实现的加减法8位运算，并
能判断溢出。当M=0，完成加法运算；当M=1，完成减法；同时可以输出运算溢出的标志OF。
3、快速加法器设计。任务：设计一个并行进位运算的8位加法器。
4、运算器封装与使用。任务：对8位快速加法电路封装的重新定义；并利用这个封装搭建16位并行加法器。
5、扩展实验。支持加法和异或运算的8位运算器，并零、负和溢出指示器的ALU。
4、 实验原理
根据下面提示，完成各个需要的部分，从而理解该电路的原理。
1、 全加器。
· 逻辑符号
· 逻辑电路图
· 关系表达式
2、 串行加法器。
· 补码运算公式
· 溢出判断公式
· 逻辑电路图
3、 快速加法器。
· 产生函数
· 传递函数
· 进位表达式
· 进位逻辑电路（包括G*和P*）
4、 扩展实验
· 零判断
· 负数判断
· 溢出判断
5、 实验任务
A组、B组题任选一组。
A组
1、 FA设计，采用元件画法完成。
2、 8位串行加法器设计
3、 8位串行加减法器设计
B组
1、FA设计，采用表达式法设计。
2、8位快速加法器设计。
3、零判断、负数判断和溢出判断。
6、 实验步骤
1、实验前准备。搭建好logisim实验仿真平台，并阅读帮助文件，初步掌握其界面构成和使用方法。
2、对每一个实验任务，设计流程是先搞清工作原理，包括功能、电路和表达式等；然后按照3大块分别设计：输入输出引脚定义、输入输出引脚测试和电路构成；最后施加驱动完成运算的验证。
3、在每次实验任务中，需要及时保存设计好的电路。特别是大区域拷贝粘贴移动电路可能会导致logisim崩溃，请随时ctrl+s保存电路。
7、 实验结果及分析总结
1、对每个使用内容需要记录设计的电路和测试数据和结果
2、对遇到的问题以及如何解决进行分析和总结
八、思考题
    量子计算机属于什么模型？为什么。



